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①脱揮/発泡解析機能新規実装

② CAD-STL インターフェイス機能改良

③ StructTetra 連携構造解析機能新規実装

④MiltiProfileSimulator 連携流体解析機能新規実装

表面更新型脱揮解析モデル(Surface renewal model )

発泡解析モデル(Foaming model  )

⑤粒子運動解析機能改良

⑥スクリュ/バレル熱境界条件設定機能改良
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①発泡/脱揮解析機能新規実装
表面更新型脱揮解析モデル(Surface renewal model )

溶融樹脂の自由表面を介在した拡散支配の脱揮プロセスを定量化するモデル

バレル

スクリュ

溶融樹脂塊 脱揮空間（未充満領域）

＊) 参考文献：George A. Latinen, ”Devolatilization of viscous polymer systems”, 
Advances in Chemistry, American Chemical society, 19,235-246(1962)

バレル側に形成される
溶融フィルム

図1 未充満領域のスクリュ軸垂直断面内の状態

a

b
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abc :暴露（Exposure surface)表面境界長

A A 断面AA

バレル

フィルム表面

C:揮発成分濃度

C:揮発成分平衡濃度
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運用方法

１）未充満解析を選択

２）SRDM計算チェックボックスをチェック

３）SRDMパラメータを押して表示される
フォームでモデルパラメータを設定
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脱揮モデル拡散係数関数化
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新規追加出力項目

図2 充満率分布と揮発成分濃度分布の解析結果

充満率分布

揮発成分濃度分布

Flow direction
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図3 揮発成分濃度のスクリュ長依存性
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発泡解析モデル(Foaming model )＊)

＊) 参考文献：瀧健太郎, ”高分子材料の微細発泡成形挙動の可視化実験と計算機
シミュレーション”,博士論文京都大学(2005)

溶融樹脂内の気泡核生成、気泡成長プロセスを定量化するモデル

図4 PP内CO2物理発泡プロセスの可視化実験結果
*)
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Mw:分子量
Pc：樹脂圧力
γ：表面張力係数
He：ヘンリー数
Kb:ボルツマン定数
Rg：ガス定数
NA：アボガドロ数
PD0：気泡内圧初期値

R:気泡半径
PD：気泡内圧力
c：発泡剤濃度
N:気泡数

環境、物理定数

未知（評価）量

気泡径評価式

気泡内圧評価式

気泡核生成頻度

発泡剤濃度評価式
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運用方法

１）Foaming Model計算チェックボックスをチェック

２）Foaming Modelパラメータを押して表示
されるフォームでモデルパラメータを設定
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図5 気泡半径と気泡数密度解析結果

気泡半径
(m)

気泡数密度
(1/m3)
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図6 発泡剤濃度と発泡体密度解析結果

気泡剤濃度
(mol/m3)

発泡体密度
(kg/m3)
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図7 気泡内圧と樹脂圧力解析結果

気泡内圧
(MPa)

樹脂圧
(MPa)



Copyright© 2010 Hyper Advanced Simulation Laboratory Co., Ltd.  All Rights Reserved 
15

② CAD-STL インターフェイス機能改良

・テンプレート作成3D化スクリュ形状のCAD-STL file export機能

図8 テンプレート作成スクリュモデルのCAD-STL file import 機能

新規実装STLファイル
エクスポートプルダウ
ンメニュー

STLファイルエクスポート時
には、3Dモデルでメッシュ
情報を作成します。
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・肉厚転写用CAD-STL fileのAppend import 機能

図9 複数のファイルに個別に保存されたSTLファイル情報の追加入力

Append import チェック
ボックスをチェック状態
とすると複数のSTLファ
イル情報がインポートさ
れます。
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③ StructTetra 連携構造解析機能新規実装
テンプレート作成解析モデルのSTL file export 情報を利用したスクリュ構造解析

図10 構造解析用メッシュ情報の作成手順

Single Screw Simulator

Export

CAD-STL
file

(Model generation)

Import

Netgen 
(Mesh generation)

Neutral-nmsh
file

Export
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Neutral-nmsh
file

Import

図11 StructTetraを利用した拘束/荷重条件の設定

新規実装された接線
応力設定パネル
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図12 StructTetraを利用したスクリュ変形解析結果
（変形量200倍表示）
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④MiltiProfileSimulator 連携流体解析機能新規実装

MultiProfileSimulatorのModeler&2DMesher を改良し、SingleScrewSimulator用任意形状
ミキシングエレメントの作成機能を新規実装

図13 MultiProfileSimulatorを利用したSingleScrewSimulator用解析モデルの作成

MultiProfileSimulator 2D Delaunay自動要素分割機能を
利用したSingleScrewSimulator用展開解析モデル ：
(expandファイル）の作成 MultiProfileSimulatorの軸周り巻き付け機能 を利用した

SingleScrewSimulator用解析モデル ：
(scrmshファイル)の作成

要素軸巻き付け機能を
利用した展開モデルの
自動3D化
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10 rpm 100 rpm

図14 MultiProfileSimulatorを利用して作成したモデルの熱流動解析例
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⑤粒子運動解析機能改良

粒子運動解析機能に履歴情報の計算機能を実装

図15 MultiProfileSimulatorを利用して作成したモデルの粒子運動解析例
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図16 粒子運動解析結果として算出される各種履歴情報

流出粒子の平均情報

・
・
・

計算終了時の粒子の個別情報
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⑥スクリュ/バレル熱境界条件設定機能改良

スクリュ及びバレル温度境界条件として、従来の境界温度に加えて熱伝達係数の
領域変化の設定可能な機能を追加

図17 温度境界条件設定フォームに追加された熱伝達係数設定機能

バレル/スクリュ、温度規定/熱伝達規定
のラジオボタンの切り替えにより、バレ
ル/スクリュの境界温度と熱伝達係数を
可変的に設定可能
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図18 スクリュ側伝達係数の変化が温度分布解析結果に与える影響

バレル表面：温度180℃一定、熱伝達係数3000W/m2/K一定

スクリュ表面：温度100℃一定、熱伝達係数1000W/m2/K一定

バレル表面：温度180℃一定、熱伝達係数3000W/m2/K一定

スクリュ表面：温度100℃一定、熱伝達係数100W/m2/K～500W/m2/Kの線形勾配設定


